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Facultad de Ciencias                                                                      Examen código QI 130213 
Examen I 13-02-13 LICENCIATURA NOMBRE C.I. 

QUÍMICA I                                         .                                                  .                   . 

 
1) (1,5 puntos) a) Nombre los siguientes compuestos.  
 

Cu2O  
Au2S3  

 
 
2) (1 punto) Se quiere preparar 1 L de Ácido clorhídrico 0.4 M. ¿De cuál(es) de la(s) siguientes 
disoluciones tomaría 500 mL y la diluiría a 1 L? 
 

Disolución de partida  Respuesta 
HCl 0.2 M  
HCl 0.8 M  
HCl 4 M  
HCl 0.8 N  
HClO4 0.8 M  

 
 
3) (2 puntos) Clasifique las siguientes afirmaciones como verdaderas o falsas: 
 

Afirmaciones Verdadero (V) / Falso (F) 
El átomo de azufre de la molécula de SO2 posee una hibridación sp2  
La molécula de NF3 tiene una geometría molecular trigonal  
La molécula de BeCl2 tiene una geometría lineal  
La molécula de CH4 tiene un momento dipolar distinto de cero  

 
 
4) (1 punto) Indique cuál(es) del(de los) siguientes pares de especies son isoelectrónicas: 
 

pares de especies Respuesta 
I- y Xe  
I+ y Xe  
K- y Cl+  
Br- e Y3+  

 
 
5) (3 puntos) En disolución acuosa y medio básico el yoduro de potasio reacciona con clorato de 
potasio para rendir yodo molecular y cloruro de potasio. 
a) Ajuste la correspondiente ecuación por el método del ión-electrón. Indique número de electrones 
intercambiados, agente oxidante y agente reductor. 
b) Suponiendo que la reacción es completa, rendimiento 100 %, y que el clorato de potasio tiene una 
pureza del 70 %. ¿Cuánto clorato de potasio se necesitaría para obtener 250 g de yodo molecular?  
 
 
 
 
 



 
6) (1 punto) En un recipiente vacío de 500 mL, se coloca cierta cantidad de hidrógeno y nitrógeno a 
500 °C y se establece el siguiente equilibrio: 

 

N2(g) + 3 H2(g)  2 NH3(g) 
 

Cuando se determina la composición de las entidades en el equilibrio, se encuentra que están presentes 
5 moles de N2, 4 moles de H2 y 3 moles de NH3.  
Indique cuál de las siguientes es la opción correcta para el valor de Kc. 
 

Kc Respuesta correcta 
0.0281  
14.222  
0.750  
0.0070  

Ninguna de las anteriores es correcta  
 
 

7) (2,5 puntos) Usando los datos de la tabla que se muestra más abajo, para la siguiente reacción: 

2 A + B + C          D + E 
 

Experimento [A] inicial [B] inicial [C] inicial Velocidad inicial de formación de D 

1 0.40 M 0.40 M 0.40 M 4.8 × 10-6 M.min-1 

2 0.80 M 0.60 M 0.40 M 19.2 × 10-6 M.min-1 

3 0.40 M 0.60 M 0.40 M 4.8 × 10-6 M.min-1 

4 0.40 M 0.80 M 1.20 M 14.4 × 10-6 M.min-1 

 
Determine el orden en cada uno de los reactivos, A, B y C, y el orden total de la reacción en la 
ecuación de velocidad. 
 
 



Facultad de Ciencias                        Examen código Q 310713 
 

Examen 31-07-13 LICENCIATURA NOMBRE C.I. 

QUÍMICA                                      .                                       .        . 

 
1) a) (0.5 puntos) Para la siguiente reacción 
de óxido-reducción  
 

KMnO4 + H2SO4 + H2O2 → MnSO4 + H2O + O2 + K2SO4 

 

indique, con una cruz, la opción correcta para 
las semireacciones de oxidación y reducción: 
 

 
Opción 
correcta 

Oxidación: 2OH
- 
+ H2O2 → O2 + 2H2O + 2e

- 

Reducción: 5e
-
 + 4H2O + MnO4

-
 → Mn

2+
 + 8OH

-  

Oxidación: H2O2 → O2 + 2H
+
 + 2e

- 

Reducción: 5e
-
 + 8H

+
 + MnO4

-
 → Mn

2+
 + 4H2O 

 

Oxidación: 8H
+
 + MnO4

-
 → Mn

2+
 + 4H2O + 3 e

- 

Reducción: 2e
-
 +

 
2 O

-
 → 2 O

2-
 

 

Oxidación: 5e
-
 + 8H

+
 + MnO4

-
 → Mn

2+
 + 4H2O 

Reducción: H2O2 → O2 + 2H
+
 + 2e

-
 

 

 

b) (0.5 puntos) Indique, con una cruz, cuál de 
las siguientes afirmaciones es correcta respecto 
a dicha reacción: 
 

 
Opción 
correcta 

Por cada un (1) mol de KMnO4 se necesita un 

(1) mol de H2O2 para reaccionar 
 

Por cada dos (2) moles de KMnO4 se necesitan 

seis (6) moles de H2O2 para reaccionar 
 

Por cada dos (2) moles de KMnO4 se necesitan 

tres (3) moles de H2SO4 para reaccionar 
 

 

2) (1 punto) Se quiere determinar el ∆Hºf del 
C4H10(g) con la siguiente información: 
 

- calor de combustión de C4H10(g) (reacción de 
un mol de C4H10(g) con la cantidad necesaria 
de O2(g) para dar la cantidad adecuada de 
CO2(g) y H2O(l)) = - 2879.0 kJ, a 25 ºC y 1 atm, 
- el ∆Hºf CO2(g) = - 393.5 kJ/mol 
- el ∆Hºf H2O(l) = - 285.8 kJ/mol 

 

Indique, con una cruz, el valor de ∆Hºf del 
C4H10(g) 
 

 Opción correcta 

- 124.00 kJ/mol  

2199.7 kJ/mol  

3558.3 kJ/mol  

- 5882.0 kJ/mol  

 

3) (1.5 puntos) Se parte de HCl(ac) de pH = 2, 
se toma 1.0 mL y se lo diluye hasta un volumen 
desconocido X L. Luego de la dilución la [H+] es 
10-4 M. Indique, con una cruz, la opción correcta 
que completa cada uno de los siguientes 
enunciados: 
 

  Opción correcta 
    

a) La [H
+
] inicial es 

S
2+

 
10

-7
 M  

 10
-4

 M  

 10
-2

 M  
   

b) El volumen final X es  0.005 L  

 0.010 L  

 0.100 L  
   

c) El pH de la disolución final es 2  

 4  

 7  

 

4) (0.5 puntos) ¿Cuál de las siguientes 
configuraciones electrónicas, marque con una 
cruz, podría corresponder a los átomos de Br y I 
en su estado fundamental? 
 

 Br  I 

[gas noble] ns
2
 (n-1)d

10
 np

5
    

[gas noble] ns
2
 (n-2)f 

1
 (n-1)d

10
 np

4 
    

[gas noble] ns
2
 (n-2)f

10
 (n-1)d

10 
np

5
    

[gas noble] ns
2
 (n-2)f

10
 (n-1)d

10 
np

6
    

 

5) (0.5 puntos) El 40K puede decaer por CE 
(captura electrónica) y emisión β-, ¿cuáles son 
los isótopos hijos producto de ambos 
decaimientos? Indique, con una cruz, la opción 
correcta. 
 

 Opción correcta 

Si 
40

K
 
decae por CE

 
se produce 

40
Ar y 

cuando decae por β
- 
se produce 

40
Ar 

 

Si 
40

K
 
decae por CE

 
se produce 

40
Ca y 

cuando decae por β
- 
se produce 

40
Ca 

 

Si 
40

K
 
decae por β

-
 se produce 

40
Ar y 

cuando decae por CE se produce 
40

Ca 
 

Si 
40

K
 
decae por CE

 
se produce 

40
Ar y 

cuando decae por β
- 
se produce 

40
Ca 

 

 

6) (0.5 puntos) Una disolución de iones plata 
se mezcla con una disolución que contiene iones 
cúprico e iones cuproso. Se evalúan 
electroquímicamente usando una varilla de cobre 
puro metálico. Indicar, con una cruz, cuál de las 
siguientes reacciones será la espontánea con 
mayor probabilidad. Datos: Eo(Cu+2/Cu) = 0.34 V; 
Eo(Ag+/Ag) = 0.80 V; Eo(Cu+2/Cu+) = 0.17 V. 

 

 
Opción 
correcta 

 Ag
+
(ac)  + e

-
  Ag(s) 

             Cu(s) Cu
2+

(ac) + 2e
-
     . 

2Ag
+
(ac) + Cu(s) 2Ag(s) + Cu

2+
(ac) 

 

Cu
2+

(ac) + e
-
  Cu

+
(ac) 

   .            Cu(s)  Cu
2+

(ac) + 2e
-
 . 

Cu
2+

(ac) + Cu(s)  2 Cu
+
(ac) 

 

     Cu
+
(ac)  Cu

2+
(ac) + e

-
 

 Cu
2+

(ac) + 2e
-
  Cu(s)                . 

      2 Cu
+
(ac)  Cu

2+
(ac) + Cu(s) 

 

 



PREGUNTAS A DESARROLLO 
 

7) (3 puntos) Dada la molécula hipotética H2SO, dihidrógenosulfóxido, donde el azufre actúa como 
átomo central: 
a) Represente las estructuras de Lewis e indique la más contribuyente. Justifique. 
b) Indique:  
b.1) La geometría de pares de electrones. 
b.2) La geometría molecular. 
c) ¿La molécula tiene momento dipolar molecular distinto de cero? Justifique claramente su 
respuesta. 
 
8) (3.5 puntos) Se realiza la siguiente reacción utilizando 4.0 g de NaOH(s) y 0.1 mol de SO2(g):  

2 NaOH(s) + SO2(g)  Na2SO3(ac) + H2O(l) 

a) Indique el nombre de los cuatro compuestos que participan en la reacción. 
b) Indique, para esas condiciones de trabajo, el reactivo limitante de la reacción. 
c) ¿Cuál es el rendimiento de la reacción si, en esas condiciones, se obtuvieron 4.0 g de 
Na2SO3(ac)? Nota: Considere que la pureza de los reactivos es del 100 %. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ariel.tijman@gmail.com
Rectángulo

ariel.tijman@gmail.com
Rectángulo

ariel.tijman@gmail.com
Rectángulo

ariel.tijman@gmail.com
Rectángulo

ariel.tijman@gmail.com
Rectángulo

ariel.tijman@gmail.com
Rectángulo

ariel.tijman@gmail.com
Rectángulo

ariel.tijman@gmail.com
Rectángulo

ariel.tijman@gmail.com
Rectángulo

ariel.tijman@gmail.com
Rectángulo

ariel.tijman@gmail.com
Rectángulo

ariel.tijman@gmail.com
Rectángulo



ariel.tijman@gmail.com
Rectángulo



ariel.tijman@gmail.com
Rectángulo



Facultad de Ciencias                        Examen código Q 300714 
 

Examen 30-07-14 LICENCIATURA NOMBRE C.I. 

QUÍMICA                                      .                                       .        . 

 
1) (0.4 puntos) a) Inter-relacione, con una 

flecha, las siguientes fórmulas de derivados de 

azufre con el nombre correcto: 
 

H2S  Ácido sulfuroso 

H2S(ac)  Ácido sulfúrico 

H2SO3  Sulfuro de hidrógeno 

H2SO4  Ácido sulfhídrico 
 

b) (0.6 puntos) Formule fosfato de calcio: 
 

Respuesta                                                            . 

 
2) (0.5 puntos) Para la siguiente reacción de 

óxido-reducción  
 

HgCl2(ac) + Na2C2O4(ac)  CO2(g) + HgCl(ac) + NaCl(ac) 
 

indique, con una cruz, la afirmación correcta 

(Nota: disocie todas las sales, incluidas las de 

mercurio, para resolver las semirreacciones): 
 

 Opción correcta 

HgCl2 es el reductor
 

 

HgCl2 es el oxidante
 

 

Na2C2O4 se reduce  
 

b) (0.5 puntos) Indique, con una cruz, cuál de 

las siguientes afirmaciones es correcta respecto a 

dicha reacción: 
 

 
Opción 

correcta 
Por cada un (1) mol de cloruro mercúrico 

(HgCl2) se intercambian dos (2) electrones 
 

Por cada un (1) mol de oxalato de sodio 

(Na2C2O4) se intercambian dos (2) electrones 
 

Por cada dos (2) moles de cloruro mercúrico 

(HgCl2) se intercambia un (1) electrón 
 

 
3) (0.5 puntos) Cinco mL de una disolución 

acuosa que contiene 99mTc, en forma de 

pertecneciato de sodio, presenta una actividad de 

2 × 108 Bq a las 8:00 AM del día de hoy. Elija, 

entre las siguientes, la opción correcta referida a 

la actividad que presentará dicha disolución a las 

10:00 AM del mismo día. Datos: t½ (99mTc) = 6 h; 

1 Ci = 3.7 × 1010 Bq 
 

 Opción correcta 

4.28 mCi  

79.37 MBq  

No se puede saber, ya que se debe 

conocer la concentración, en M, de 

los 5.0 mL de la disolución de 

NaTcO4 

 

 
4) (0.5 puntos) Indique cuál de las siguientes se 

corresponde a la configuración electrónica del 

átomo de germanio excitado: 
 

 Opción correcta 

[Ne] 3s
2 
3p

4
  

[Ar] 4s
1 
3d

7
  

[Ne] 3s
2 
3p

5 
4s

1
  

[Ar] 4s
2
 3d

10 
4p

1 
5s

1
  

 
 
 
 
 
 
 

 

5) (3 puntos) El dióxido de monocloro (ClO2) es 

un radical libre, o sea posee en uno de sus 

orbitales un solo electrón desapareado. Para el 

mismo indique: 
 

a) La estructura de Lewis más contribuyente: 
 

Respuesta                                                            . 
 
 
 
 

 

b) Geometría de pares de electrones y geometría 

molecular según teoría de repulsión de pares de 

electrones de capa de valencia: 
 

Respuesta                                                            . 
 
 

 

c) Hibridación del átomo de cloro según la teoría 

de enlace de valencia: 
 

Respuesta                                                            . 
 

d) Indique si el momento dipolar de éste óxido 

será igual o distinto de cero: 
 

Respuesta                                                            . 

 
6) (0.5 puntos) Se desea construir una celda de 

forma que la reacción química en equilibrio sea: 
 

Na(s) + H2O(l)  NaOH(ac) + ½ H2(g) 
 

El potencial normal de dicha celda es 3.536 V. 

Sabiendo que el potencial normal para el sistema 

Na+/Na es - 2.710 V, indicar entre las siguientes 

propuestas cual es la que representa el potencial 

normal del sistema H2O/H2 y el cambio de energía 

libre para el mismo sistema. 
 

 
Opción 

correcta 

Eº(H2O/H2) = 0.826 V   G
o 
= 159.4 kJ mol

-1
  

Eº(H2O/H2) = 0.826 V   G
o 
= -159.4 kJ mol

-1
  

Eº(H2O/H2) = 0 V          G
o 
= 0 kJ mol

-1
  

Eº(H2O/H2) = 0.826  V  G
o 
= -79.71 kJ mol

-1
  

 
PREGUNTAS A DESARROLLO 
 

7) (2.5 puntos) El COCl2 gaseoso se disocia a 

1000 K según el siguiente equilibrio: 

COCl2(g)  CO(g) + Cl2(g)   Kc,1000 K= 1.4 

Si se parte de 3 moles de COCl2(g) y 0.1 moles de 

CO(g) en un recipiente de 0.5 L. Indique: 

a) Los moles en el equilibrio para cada una de las 

entidades presentes en el mismo. 

b) El valor de Kp a 1000 K.  

Dato: R= 0.082 L atm mol-1 K-1. 

 
8) (3 puntos) Se pretende preparar dióxido de 

azufre gas según el siguiente proceso: 
 

Cu(s)  +  2  H2SO4(ac)    CuSO4(ac)  +  2 

H2O(l) + SO2(g) 
 

Para ello se coloca a reaccionar 6.00 g de Cu(s) 

de 90.0 % de pureza con 100.0 mL de una 

disolución acuosa de H2SO4 de pH= 2.0. 
 

a) Indique el reactivo limitante en las condiciones 

indicadas. 
 

b) Indique la cantidad, en gramos, de SO2 que se 

obtendrá en las condiciones indicadas, sabiendo 

que el rendimiento de la reacción es del 80 %. 
 



Facultad de Ciencias                                                                         Examen código QI 130815 
 

Examen 13-08-15 LICENCIATURA NOMBRE C.I. 

QUÍMICA I                                      .                                       .        . 
 

1) (1.5 puntos) a) Nombre los siguientes 

compuestos: 
 

H3PO4(ac)   

HCl(ac)   

KHCO3   
 

b) Formule los siguientes compuestos: 
 

sulfato férrico   

fluoruro de calcio   

hidróxido cúprico   

peróxido de hidrógeno   

 

2) (1.5 puntos) La reacción 

3 X(g) + 4 Y(g)  2 W(g) 

se analizó cinéticamente en cuatro condiciones 

y se obtuvieron los siguientes resultados: 
 

Exp. [X]inicial (M) [Y]inicial (M) Vformación W (M s
-1

) 

1 0.02 0.01 0.01 

2 0.08 0.02 0.16 

3 0.10 0.01 0.25 

4 0.08 0.08 0.16 
 

Indique: 
 

El orden respecto a X  
 
 

   

El orden total de la reacción  
 
 

   

La k de velocidad (con sus unidades)  
 
 

 

3) (0.5 puntos) Elija, entre las siguientes 

opciones, el pOH de una disolución acuosa que 

se prepara de la siguiente forma: 1) se 

disuelven 98 mg de H2SO4 en 500 mL de H2O; 

2) se toman 100 mL de la disolución anterior y 

se la diluye a 500 mL con H2O (Nota: considere 

que el H2SO4 se disocia completamente): 
 

pOH Opción correcta 

3.10  

3.40  

10.60  

10.90  

 

4) (0.75 puntos) Si una muestra de 234U a la 

fecha de hoy tiene una actividad de 0.10 Bq. 

Indique, entre las siguientes, la actividad que 

tendrá dentro de 5000 años. 

Dato: Período de semidesintegración de 234U = 

244500 años (Nota: existe más de una 

respuesta correcta): 
 

 Opción correcta 

36479.23 × 10
5
 Bq  

36479.23 × 10
5
 Ci  

98.59 × 10
-3

 Bq  

98.59 × 10
-3

 dps  

 

5) (0.75 puntos) Asocie cada una de las 

siguientes configuraciones electrónicas con la 

especie química que corresponda: 
 

  Kr en estado fundamental 

[Ar] 3d10 4s2 4p5   

  Se en estado fundamental 
   

[Ar] 3d10 4s2 4p6  Br excitado 
   

  
Br

+
 en estado fundamental 

[Ar] 3d10 4s1 4p5 5s1   

  Br en estado fundamental 

 

6) (0.5 puntos) Se construye una celda, de 

forma tal que la reacción química global en 

equilibrio es: 
 

Cu2+(ac) + Zn(s)  Zn2+(ac) + Cu(s) 
 

De las siguientes opciones, seleccione la que 

representa correctamente la ecuación de Nernst 

para dicho sistema en equilibrio. 

 
Opción 

correcta 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 

PREGUNTAS A DESARROLLO 
 

 

7) (3.5 puntos) Para la reacción que se da a 

continuación se encuentra que la Kc es de 

0.1108 a 1100 K: 
 

C(s) + H2O(g)  CO(g) + H2(g) 
 

a) Indique la expresión matemática de Kc para 

este equilibrio. 
 

b) Indique el valor de Kp a 1100 K. Dato: R= 

0.08206 atm L mol-1 K-1. 
 

c) c.1) Indique el valor de Kc, a 1100 K, para el 

siguiente equilibrio: 
 

CO(g) + H2(g)  C(s) + H2O(g) 
 

c.2) Se desea establecer el equilibrio de la 

parte c.1) y para ello se incorporan en un 

matraz de 1 L y a 1100 K: 2 mol de CO(g), 3 

mol de H2(g), 50 mol de C(s) y 1 mol de 

H2O(g). Indique la concentración de dichas 

especies una vez que se alcance el equilibrio a 

dicha temperatura. 

 

8) (3 puntos) Una forma de purificar aluminio 

a partir de sus yacimientos es por tratamiento 

con H2SO4 según el siguiente proceso: 
 

Al(s) + H2SO4(ac)    Al2(SO4)3(ac)  

+ SO2(g) + H2O(l) 
 

 

a) Iguale la ecuación química involucrada por el 

método de ión-electrón. Indique las 

semirreacciones de reducción y oxidación. 
 

b) Si se pone a purificar 6.745 g de un mineral 

de Al(s) de 80 % de pureza, con 0.8 mol de 

H2SO4, indique el reactivo limitante en dichas 

condiciones. 
 

c) Indique el rendimiento del proceso si se 

obtienen, en las condiciones de la parte b), 

18.89 g de sulfato de aluminio. 
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