
Equilibrio químico 
Equilibrios ácido-base 

En el equilibrio, la velocidad a la que se forman 
productos a partir de reactivos es igual a la velocidad a 
la que se forman reactivos a partir de productos. 

Kd [A] = ki [B]  [B] = kd  
[A]     ki 

La velocidad de reacción es directamente proporcional a la 
concentración de los reactivos elevada a los ordenes de reacción. 



Características  
• Reacciones reversibles. 

• Las concentraciones de cada especie NO cambian en el tiempo. 
• El avance de la reacción, está controlado por la Constante de Equilibrio. 

• Depende de la Temperatura.  



La velocidad de reacción es una magnitud positiva que expresa 
cómo cambia la concentración de un reactivo o producto con el 
tiempo. 
 

A + 2 B ↔ AB2 
 

Sentido directo:  Vd = kd[A]n[B]m  
 
Sentido reverso:  Vr = kr[AB2]z 

V: velocidad de reacción 
 
k: constante de velocidad específica 
 
n y m: ordenes de la reacción respecto a cada  reactante 
 
z: orden de la reacción respecto al producto 
 
[ ]: representa la concentración molar de cierta especie química 



La constante de equilibrio (Keq), es el valor 
numérico que se obtiene al sustituir presiones 
parciales o concentraciones molares en el 
equilibrio en la expresión de la constante de 
equilibrio. 



 N2(g) + 3 H2 (g)  ↔  2 NH3(g) 

Valores que puede tomar la constante de equilibrio 
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Equilibrios ácido-base 

Ácidos fuertes 
No tienen Keq 

 
Su base conjugada es 

despreciable  

pH + pOH = 14 

1. Por qué el pH del H2O es 7? 
2. El agua es un ácido o una base? 
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1. Por qué el pH del una solución de NaCl es 7? 

2. Calcule el pH de 25 mL de H2SO4 0,1 M. 

3. Calcule la H+ en 100 mL de HCl con pH=1,0. 

4. Calcule pOH de las soluciones 2 y 3. 

5. Calcule el pH si a 25 mL de HCl  0,1 M se le agregan 25 mL de NaOH 0,1 M. 

6. Calcule pH y pOH cuando a 25 mL de HCl 0,1 M se le agregan 10 mL de 

NaOH 0,1 M. 

Ejercicios  



Y los ácidos débiles? 



Fuerza relativa de los 
ácidos y las bases 



Error  en 

Brown 9na 

Ed  







Agregado de una solución básica a una solución ácida. Se representa el 
proceso de neutralización a la izquierda y a la derecha la solución se 
encuentra titulada 

Titulación Ácido-Base 



La gráfica de curva de titulación o de valoración  







A. Se prepara un amortiguador agregando 0.300 mol de HC2H3O2 y 
0.300 mol de NaC2H3O2 a suficiente agua para tener 1 L de disolución.  
El pH del amortiguador es de 4.74. 
 
1. Calcule el pH de esta disolución después de agregar 0.020 mol de 

NaOH en volumen despreciable. 
 

2. Calcule el pH de esta disolución después de agregar 0.020 mol de 
HCl en volumen despreciable. 
 

B. Calcule el pH que se tendría si se agregaran 0.020 mol de NaOH en 
volumen despresiable, a 1 L de agua pura. 
 
Qué conclusiones puede inferir al comparar los tres resultados? 

EJERCICIOS 



1. ¿Cuál es la M de una solución de CH3COOH, si para la titulación de 30 mL se 

necesitaron 50 mL de una solución de NaOH 0.09 M? 

 

2. ¿Cuál es el pH resultante si a 25 mL de una solución de CH3COOH 0.1 M se le 

adicionan 20 mL de NaOH 0.1 M? Dato de pKa CH3COOH: 4.74 

 

3. ¿Cuál será el pH resultante de un litro de una solución formada por 0.2 mol de 

NaH2PO4 y 0.15 mol de Na2HPO4. Dato: pKa1 2.14, pKa2 6.86, pKa3 12.4. 

 

4. Calcule el pH de una disolución 0.20 M de HCN. Ka= 4.9 X 10-10. 

 

5. Calcule el porcentaje de moléculas disociadas de HF en: una disolución 0.10 M de 

HF;  y en una disolución 0.010 M de HF. Ka =6.8 X 10-4 

 

Ejercicios  



Formas de expresar la concentración de soluciones acuosas 



1. Si se quisieran titular 50 mL de H2SO4 0.025 M con solución de NaOH 0.1 M, 

¿qué volumen de la base se gastaría? 

Ejercicios  



Ejercicios  



1. Si para titular 30 mL de una solución de HCl con una solución de Ca(OH)2 0.1 M, 

se gastaron 15 mL de la misma. ¿Cuál es la concentración molar del ácido? 

2. Para titular 50 mL de CH3COOH 0.1 M se necesitaron 25 mL de una solución de 

Ca(OH)2, ¿Cuál era la N de la base? 

3. ¿Cuál será el pH resultante si a 30 mL de una solución de HCl 0.1 M se le 

adicionan 12 mL de una solución de NaOH 0.1 M? 

4. Si a 30 mL de una solución de H2SO4 0.015 M se le adicionaran 15 mL de una 

solución de NaOH 0.03 M. ¿cuál sería el pH y pOH resultante? 

5. ¿Cuál será el pH y pOH resultante si a 50 mL de una solución de HCl 0.1 M se le 

adicionan 10 mL de una solución de Ca(OH)2 0.2 M? 

6. ¿Cuál es el pH resultante si a 20 mL de una solución de HCl 0.05 N se le 

adicionan 5 mL de una solución de NaOH 0.15 M? 

7. ¿Cuál es el pOH resultante de una solución formada por 15 mL de solución de 

H2SO4 0.05 M y 15 mL de una solución de NaOH 0.1 N? 

Ejercicios  


